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PatentansprOcho: 

* • 

1 . Filter zum Schutz der Augen vor intensiver Lichtstrahlung aus einer Kombination von 
photochromen Elementen, dadurch gekennzelchnet, daR das Filter aus mindestenszwei Elementen 
mit unterschiedlichem Eindunklungsverhalten sowie gegebenenfalls weiteren an sich bekannten 
Elementen besteht. 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB als weitere Elemente absorbierende Glaser 
,und Folien, Interferenzfilter oder reflektierende Schichten eingesetzt werden. 

Die Erf indung betrifft sine Kombination von photochromen Elementen als Filter zum Schutz der Augen vor Intensiver 
Lichtstrahlung. 

Aus der Literatur sind eine Reihe von photochromen Elementen bekannt, die sich fur einen Schutz der Augen vor Intensiver 
Lichtstrahlung eignen. So sind verschiedene Aminotriacrylmethan-Ldsungen zum Schutz der Augen vor Blendung bekannt. 
Wei tern in ist eine Augenschutzvorrichtung bekannt, die aus vler photochromatischen Schichten besteht Da sich diese Schichten 
nur in ihrer spektraten Empfindllchkeit unterscheiden, kdnnen sie nur ftir eine bestimmta Llchtlntensltflt angewendet werden. 
Aus diesem Grund erfolgt die Ausldsung der photochemischen Reaktion von einer SekundSr-Lichtquelle aus. 
In der DT-AS 1 .491 ,201 wird eine p hotoch rom at Ische Schtcht angofuhrt, die aus drel verschiedene n Verblndungen besteht. 
Ourch die gegenseitige Beeinf lussung der Verblndungen ist nur eine Anwendung fur einen begrenzten Bereich der LlchtintensitSt 
moglich. , • 

Da in alien photochromen Materlalien die photochromen Eigenschaften, wie z, B. Empfindllchkeit, EIndu nklu ngstfefe, 
thermisches und optisches Bleichen, mlteinander gekoppelt sind, laBt sich eine gezlelte Anwendung nur in bezug auf eine dieser 
Eigenschaften durchfOhren. Alle bekannten photochromen Elemente zeigen deshp.lb sis typischen Mangel eine nicht universelle 
Elnsatzfahigkeit Ober einen breiten Bereich von Lichtintensitaten, vor denen das Auge geschutzt werden soil. 
Aufgabe der Erfindung ist es, ein Filter zum Schutz der Augen mit universeller EinsatzfShigkeit und uber einen breiten Bereich 
von Lichtintensitaten anzugeben. 

ErfindungsgemSB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB das Rlter aus mindestens zwei photochromen Elementen mit 
unterschiedlichem Eindunklungsverhalten sowie gegebenenfalls weiteren an sich bekannten Elementen besteht. Entsprechend 
der Erfindung kommen mindestens zwei photochrome Elemente zur Anwendung, deren photochrome Eigenschaften so 
aufeinander abgestimmt sind, daB das eine Element hohe Empfindlichkeit und damit gute Schutzwirkung bei geringen 
Lichtintensitaten, das andere Element einen hohen Eindunklungsgrad und damit gute Schutzwlrkung be! hohen Lichtintensitaten 
aufweist. Durch die Kombination beider photochromer Elemente wird eine hone Schutzwirkung fOr einen wesentlich groBeren 
Bereich von Lichtintensitaten erzielt. 

Als Elemente im Sinne der Erfindung kdnnen photochrome Substanzen, z. C. photochrome Glaser, organische Polymere oder 
Ldsungen von Stoffen mit photochromen Eigenschaften, Verwendung finden. 

Der Gebrauchswert des Filters, entsprechend der Erfindung, kann durch zusiuliche Verwendung von an sich bekannten 
Elementen zur zusaulichen Abschirmung des Auges vor Strahlung aus dam WellenlMngenbereich klelner 500 nm bzw. groBer 
600 nm, z. B. absorbierende Glaser und Folien, Interferenzfilter sowie reflektierende Schichten, wesentlich erhdht werden. 
Filterkombinationen photochromer Elemente nach der Erfindung kdnnen z. B. zum Schutz der Augen vor den Wirkungen der 
Lichtstrahlung von Kernwaffendetonationen verwendet werden. 
Die Ei findung soil nachstehend durch ein AusfOhrungsbeispiel nSher erliutert werden. 

Ein nach der Erfindung hergestelltes Filter (III) besteht z. B. aus einem photochromen Glas der Schichtdicke 2 mm, welches bei 
630°C einer Warmennchbehandlung unterzogen wurde, und einem 2 mm dicken photochromen Glas gleicher chemischer 
Zusammensetzung, lias bei 650°C warmenachbehandelt wurde. Das Glas (II), welches bei 630°C getempert wurde, besitzt den 
starkeren Eindunklungsgrad, wahrend das bei 650°C wBrmebehandelte Glas (I) einehdhere Empfindlichkeit'bai niedrigen 
Lichtintensitaten aufweist. 

Mit einem Filter dieser beiden photochromen Glaser wurde folgende Eindunkl } in Abhangigkeit von der Lichtintensitat 
erreicht: 



Lichtintensitat 
llx) 



0,8 -10 6 
80 • 10 9 



Mittlerer Eindunklungsgrad im sichtbaren Bereich des Spektrums 
(Mittlere Transmissionsgnderung wahrend der Bestrahlung : 
Ausgangstransmlssion, At:t 0 ) 



I 

Glas mit hoher 
Empfindllchkeit be! 
niedrigerlntensitat 
(Dicke = 4 mm) 

042 
0,81 



II 

Glas mit hohem 
Eindunklungsgrad 
belgroBer IntensitSt 
(Dicke « 4 mm) 

0,30 
0,93 



III 

Filter entsprechend 
dem angefuhrten 
Beispiel 

(Dicke = 2 x 2 mm) 
(Dicke = 4 mm) 

M0 
0,92 



